E HauioHanbHUiA TEXHIYHKMIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA NOMTEXHIYHUN IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonorii Ta TexHonorii
POCANHHUX Nonimepis

Mirpau,ia TOKCMKaHTiB B 6iocdepi

Po6oua nporpama HaB4YanbHOI Ancumnaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBITH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKku, cemectp
O6car aucuunainm
CemecTtpoBuii
KOHTPO/1b/ KOHTPO/NbHI
3axoam

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmaLuia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNapjauis

Po3milueHHs Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU
Mepwuii (oceimHbo-npodgpeciliHuii)
10 lNMpupodHuyi HayKu
101 EKonoezin
EKonoeiyHa 6e3neka
BubipKkosa
o4YHa(0eHHa)/OucmaHuitiHa/3miwaHa
2 Kypc, 8ecHAHuUl cemecmp
4 kpedumu EKTC(120 200uH)
3anik

4 200UHU Ha MUXOeHb (2 200UHU neKyiliHux ma 2 200UHU 1a60pPaMOopPHUX
3aHAM®G)

YKpaiHcbKa

JlekTop: https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-
mariya-mikolajivna.html!

JlabopaTopHi: https://eco-paper.kpi.ua/pro-
kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6400

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

AKmusHuli 8naus AOUHU HA nNpupoldy, iHMEHCUBHE BUKOPUCMAHHA CYCrinbCmMeoM rnpupooHUX
pecypcis, npouec, AKulU MpulHAMO HA3UBAMU HAYKOBO-MEXHIYHUM [po2pecomMm o ceoiti cymi €
e20iCMUYHUM, OCKinlbKU 8 (io20 OCHO8I nAexcums npuHyun: ece 0aa b6aaza aAwOuHU. [lpu ysomy
HABKOUWHE cepedosuuye onuHUMOCA Ni0 MAKUM HOBAHMAMXEHHAM, AKe nocmiliHo 3pocmae. Ha daHuli
Yac HABAHMAMEHHA 00CA2/10 8X¥E MAKO20 PiBHA, W0 CMasuMeo id CYMHi8 iCHy8aHHA camoi H0OUHU.

Taka cumyauia suknukana bypxnausuli po3sumMok 0iaabHOCMI CyCcninbCmMea, AKa CripaMosaHa Ha
3axXUcm HABKOMUWHbL020 cepedosuwya. OOHIE 3i CKAadosuUx cmpameezii MOKPAWeHHA CMaHy 008KinAsa €
8UBYEHHA npouyecie miepayii i nepemeopeHHsA 8 HbOMYy fAK MOAMAHMIB, MAK MPUPOOHUX CHOAYK. [aHi
3HAHHA 00380/A0Mb 8CMAHOBUMU 27UBUHY fpouecie camoovyuweHHA biocghepu 30 MUMU YU [HWUM
pevyosuHamu. | 8ionosioHo npulimamu 8 No0AAbWOMY iHHEeHEPHI PilueHHA y 2any3ax sUupobHUYMSE.

Mpedmem Has4yanbHoOI ducyunniHu « Mizpayis moKcukaumie e 6iocgepi» — ymosu popmy8aHHA
ma rnowupeHHa XiMiYHUX enemMeHmis y eeocpepax 3emMsi, 3aKOHOMIpHOCMI ix mizpauii ma macoobmiHy
MIXC H(UBUMU OP2AHI3MAMU Ma HABKOAUWHIM cepedosuyem.

Jlna ycniwHo20 supiweHHA 3a80aHb 8 rpogeciliHili dignbHoCcmi y cegepi exkonoail, o0XxopoHu
008Kinaa ma 36070HCOBAHO20  MPUPOOOKOPUCMYBAHHA  (haxieuyi MoOBUHHI Mamu  YAB/EHHS
BUKOPUCMAHHA CY4aCHUX 2e0XiMiYHUX mMemodis, eeoximiyHux ocobausocmeli ma 3aKoHomipHocmel
hYHKUIOHYBAHHA 8Cix 2eocgpep i biocghepu.

Mema Has4anwbHOi ducyunninu « Miepayia mokcukaHmis e biocghepi»

Memoto Has4yanbHOI QUCYUNAIHU € NOCUAEHHA ChOPMOBAHUX Y cmydeHmie KomrnemeHmHocmel:

- 30amHicme 00 KPUMUYHO20 OCMUC/AEHHA OCHOBHUX meopili, memodie ma npuHyuUnie
MPUPOOHUYUX HAYK;

- 30amHicmb  nposodumu  eKosno2iYHUli  MOHIMopuHe
HOBKOAUWHbLO20 cepedosuwa;

ma ouyiHroeamu nomoy4Huli cmaH


https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/tverdokhlib-mariya-mikolajivna.html
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- 30damHicmb 3acmocosysamu cy4acHi memoou ma 3acobu KOHMPOoaK CmaHy ammocghepHo20
nogimps, npupodHux 800, rpyHmMie ma biomu, su3dHa4amu pigeHb 3a6pyOHeHocmi MpupoOHUX Ma
npomucnosux mamepianie padioaKMusHUMU esneMeHmamu, 80700imu mMemoOUKAMU OYiHKU 8rausy
HecrnpuaAmAUsux (haKmMopie HA XUi OpP2aHI3MU, 8U3HAYAMU aOANMMUBHI MOM/IUBOCMI /HOCLKO20
0p2aHi3My 8 ymosax cepedosuya.

1.2. OcHO8HI 3080aHHA HAB4A1bHOI QUCUUNAIHU.

Micna 30CB0€HHA HAB4YAAbHOI OUCYUMAIHU cmydeHmu Marme npPoOOeMoHCmpysamu maki
pe3yanemamu HOBYAHHA:

- Po3ymimu OCHOBHi KOHUenuii, meopemuyHi ma npaKkmuyHi npobaemu 8 2asny3i npupooOHUYUX
HayK, wWo HeobxiOHi 0ns aHanizy i npuliHammsa piweHs 8 cehepi eKosoeii, 0XopoHU 008KinaAa ma
0nMMuUMQasnbHO20 NMNPUPOOOKOPUCMYBAHHS;

- [lpogodumu ouiHKy cmaHy 008Kisnns, 8U3Ha4Yamu piseHs 8rausy nionpuemcmaea (8upobHuUyumMaea)
HO HABKOAUWHE cepedosulye, 8UIHAYAMU OCHOBHI 3abpydHosa4i 008Kinaa 0aHO20 Mionpuemcmsa
(supobHuUumMsea);

- [lposodumu  nabopamopHi  00CniOHeHHA i3  3aCMOCYBAHHAM  Cy4acHUx  npusaadis,
3a6e3neyysamu 00CMAMHIO MOYHICMb BUMIPIOBAHHA Ma 0ocmosipHicme pe3yabsmamis, 06pobasmu
OMpuUMaHi pesynsmamul.

2. [lpepeKkeizumu ma nocmpeksizumu oOucyunaiHu (micye 8 CMpPYKMypHo-n02iYHili cxemi
HABYAHHA 3d 8i0N0BIOHOI0 0CBIMHbLOIO NPO2PAMOI0)

BusueHHs OducyunniHu «Mi2payia mokcukaHmis e 6iocgpepi» 6a3yemoca Ha 3acadax iHmezpayii
PiI3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX CMYOEeHMAaMu NPOMA20M 8UBHEHHA HACMYMHUX ducyunaiH: «Ximia 3
ocHosamu biozeoximii», «[e0OUHAMIKA eKonoziyHo20 cepedosuwia», «bionozia», «CrneyianbHi po30dinu
biozeoximii», «3a2a1bHA €KOM0R2IA», «KAHAAIMUYHA XiMia».

Aucyunnina «Miz2pauyia mokcukaHmis e b6iocgepi» 3ab6e3neqyye OucyunniHu «HopmysaHHA
aHMpPONO2eHHO20 HABAHMAMXEHHA HO HABKOMUWHE cepedosuuye», « TeXHOeKon0:2ia».

3. 3micm Haes4anbHOI ducyunaiHu
Po30in 1: XimiuHi enemeHmu 8 KomnoHeHmax biocghepu.
Tema 1. biocgpepa: 3a2as16HA KOHYUENUifA, MOX00H#eHHA ma 6ydosa.
Tema 2. XimiuHi enemeHmMu K OCHOBQ HUBOI Mma Hexcusoi npupoou.
Tema 3. lNpupodHi Konoobieu bioginoHUX enemeHmis i pe4o8UH.
Po30in 2: MowupeHHs i Mizpayisa ximiyHuUx enemeHmis.
Tema 4. Mizpauis enemeHmis y rnpupoOHomMy cepedosuuli.
Tema 5. leoximiyHi 6ap’epu mizpauii.
Po30in 3: XimiuHuli cknad npupodHux 600 ma hakmopu, wo lio20 8U3HAYAIOMb.
Tema 6. Dopmu 3HAXOOMEHHS XIMIYHUX enemMeHmi8 y nMpupoOHUX 800aX.
Tema 7. PisHosaxHiI npoyecu y 2iopocgepi..
Tema 8. TexHo2eHHe 3ab6pyOHEeHHA 800.
Po30in 4: Ammocdpepa, ii ponb 8 Kpy2o0bi2y peyosuH ma eHepeii 8 npupodi.
Tema 9. XimiuHi cknadosi ammocgepu.
Tema 10. OKUCHI08AbHI Npoyecu 8 ammocgepi.
Tema 11. AHmponozeHHe 3abpyOHeHHS Nosimps.
Po30in 5: Jlimocgpepa ma nedocgpepa, ak cepedosuwya mizpayii XimiyHUx enemeHmis.
Tema 12. EnemeHmHull cknad i ximis nimocgepu.
Tema 13. lledocghepa, ponb 2pyHMis 8 Kpyeoobiey pe4osuHuU 8 rnpupooi.
Po30in 6: ®yHKUiT #cusoi peyosuHU y 8idmeopeHHi NpupodHuUX enacmueocmeli 2eocghep
Tema 14. Ponb 6iomu y yupkynauii ximiyHux enemeHmis 8 biocgpepi.
Tema 15. bioeeximiyHe palioHy8aHHS.
Po30in 7: Po3noecto0xeHHA Hebe3nevyHux XimiYHuUx pe4oeuH y 0086Kinni.
Tema 16. TOKCUKGHMU 8 OMOYYO4YOMY cepedosuUi.



Tema 17. 3abpyO0HeHHsA biocghepu cyrnepeKomoKCUKAHMamu.

4. HasuanbHi mamepianu ma pecypcu

baszoea nimepamypa

1.  ®eduwuH b.M., flopoxos B.1., [aentok I.B. ma iH. EKonoziuHa ximisa : Has4yaneHuli nocibHUK / XepcoH :
Onoi-nmoc, 2020. - 516 ¢.

2. Bolimenko /1. B. Ximisa 3 ocHosamu b6iozeoximii: HasyanvHuli nocibHuk / K.: Haykoea cmonuys,
2019. -400 c

3.  Mapuyk, I. 1., bina T. A. [eoximis 008Kinns : Hasy. nocibHUK / XepcoH : Ondi-natoc, 2019. — 242 c.

4. boeamupeHko B. A., YopHuli I. b., Hecmeposcokuli B. A. Ximia 3emni: HasyanoHuli nocibHUK /
K.: KoHdop-BudasHuuymeo, 2015.- 568 c.

5. Mimpsacosa O. .. Ximia 3 ocHosamu 6iozeoximii: HasyanbHuli nocibHuk / K.: KoHOop-
BudasHuymseo, 2016. — 384 c.

6. Mucnarok 0.0. OcHosu ximiyHOI ekonoeii: Hasy. noc. / K.: KoHOoop-BudasHuymeo, 2015. — 660 c.

7. ®edoposa I.B. biozeoximis : Hasy. nocibHuUK. / Odeca : TEC, 2015. C.16-23. — 284 c.

AonomixcHa

8. Xinbuescokuli B. K., 3abokpuybka M. P. XimiyHuli aHani3 ma ouiHKa AKocmi npupodHuUx 800 :
Haey. nocibHuK. / /lyybK : Bexca-Apyk, 2021. 76 c.

9. Tpoxumyyk I.M., laoma H.B., /loceuHeHKo I.[1.,, Ca4yk P.M. biomexHosn02ia 3 OCHo8AMU
eKonoeii: HasuanbHuUl nocibHukK / K.: BudasHu4uli 0im «KoHdop», 2019. — 304 c.

10. bapoos B. ., ®edopeHKko B. I., bineybka E. M. ma iH. OcHosu ekonoeii: idpy4yHUK /
BudasHuymeo: Hosa kHuza, 2013 p. — 424 c.

11. Wabnit T.0., KpuceHko A.4., KpuceHko T.B., CepbiHa P.B. OcHosu biozeoximii: Memoou4Hi
B8KO3i8KU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim. K.:IBL| «BudasHuymeo «[lonimexHika», 2003.
— Y.1: BusHa4yeHHA xapakmepucmuk AKocmi npupooHux 8o0. — 44 c.

12. ®edoposa I.B. pakmurkym 3 biozeoximii 0na ekonoeis. HasuanvHuli nocibHUK. K.: «KHT»,
2007.-228 c.

13. bBeodpil A.l.,, KaHapcokuli HO. Ekonoeis 0o8Kinnasa. OxopoHa npupoou: Hasuy. noc. - K.: KoHOop,
2015. - 306 c.

14. Hinosa T.C. AHanimu4yHa Ximis HOBKOAUWHbO20 cepedosuuid. HasyanbHo-memoouyHuli

nocibHuK / Yepkacu: YepKacsK. Hay. yH-m imeHi bo2daHa XmesnbHuuybko2o, 2014. — 178 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

15.
16.

IHmepakmueHa mana 3abpyoHeHocmi piyok e YKpaiHi URL: https://texty.org.ua/water/
IHmepakmusHa 3D-kapma 3a6pydHeHHA nosimpsa 3emsi. URL: https://www.igair.com/earth

17. lpoekm «Csimosuli iHOeKkc akocmi nosimpsa» URL: https://wagqi.info/uk/

18.

19.
20.
21.

Minicmepcmeo 3axucmy 008Kinas ma npupooHux pecypcie YkpaiHu URL:
https://mepr.qgov.ua/

LepxasHe azeHmcmao 800HUX pecypcie YkpaiHu URL: https://www.davr.qov.ua/
HauioHansHa 6ibniomeka im. B.l. BepHadcbkozo. URL: www.nbuv.gov.ua

EnekmpoHHuli apxie Haykosux ma oceimHix mamepianie KIl im. lzopsa Cikopcokozo — ELAKPI
URL: https://ela.kpi.ua
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HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
NeKuiiHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMo8aHi Ha:

— HAOQHHSA CYy4YacHUX, UiMiCHUX, 830EMO30AEHCHUX 3HAHb 3 ducyunaiHu «Miepayis moKcukaHmis 8
biocghepi», piseHb AKUX BU3HAYAEMbCA UibOBOI YCMAHOBKOK 00 KOXCHOI KOHKpemHoi memu,

— 3a6e3ne4yeHHs 8 poyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAOAYEM;

— BUXOBAHHA y cmydeHmie npogpeciliHo-0inogux sKocmeli i PO3BUMOK y HUX camMocmiliHo2o
meopY020 MUC/EHHS;

— popMyBaHHA y cmyodeHmig8 HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHA HANpPAMKY 078 camocmiliHol
pobomu;

— BU3HAYEHHA HA CY4YdacHOMY pieHI pO3BUMKY HAyKu 6 o06aacmi Ccy4acHUX ya8seHb Mpo
XimMi4Hi,6i0n102i4Hi Npoyecu, wWo NPoxo0ame y HABKOAUUWHbOMY cepedosu i

— 8i00bpaxceHHA Memoodu4Hoi 0b6pobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX M0OAO0HEHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayili, YimKe i a0ekeamHe ix (hopMynt08AHHAX);

— BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCMpayii HaOOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, M0 MOX(Ausocmi ix 3
deMoOHCMpauyieto pe3ysbmamis i 3pa3Kis;

— BUK/N1AOAHHA Mmamepianie 00cni0neHb YimKow | AKICHOK MOB0H 3 00OMPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEHHSA 8Cix HOB0B8B8EOEHUX MepPMiHi8 i MoOHAMb;

— docmynHicmeo 044 crnpuliHAMms 0aHOK ayOumopiero.

Ne Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb Kinokicme
3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH
1 biocgepa: 3a2anbHa KOHYenyis, NnoxodxeHHA ma 6yodosea. 2

Xapakmepucmuku biocgpepu. O2a50 eeocgpep 3emni. EHepeemuka biocghepu.
Jlimepamypa: (2), (7).
CPC — Haykosi nioxoou 0o sus4yeHHsA biocghepu.

2 XimiyHi enemeHmMu AK 0CHOBA X UB0I mMa HeXueoi Npupoou. 2
lonosHi meopii po3noscro0xceHHA XiMiYHUX enemeHmis 8 zeocgpepax. Bmicm
XimiyHuUx enemeHmis y eeocgpepax 3emni. 02140 8iOoOMUX 2e0XiMiYHUX Kaacugikayil
XIMIYHUX enemeHmis.
Jlimepamypa: (4), (7).
CPC - ®opmu 3HAX00HEHHA XiMiYHUX esiemMeHmie 8 3eMHili Kopi ma biocgepi.

3 MpupooHi Konoobiau 6ioghinbHUX enemeHmMi8 i pe4oBuUH. 2
Budu ma ¢yHKYioHy8aHHA 2eoxiMiyHUX UUKnis. Benukuli 2eonoziyHuli Konoobie.
Manutii 6ionoeiyHuli Kosnoobie. bio2eoximiuyHi YUKAU 20/108HUX BioginbHUX enemeHmis.
Konoobie 8o0u 8 npupodi. AHmpomnozeHHuUl 8raue Ha Kosnooobie peyosuH 8 biocgepi.
Jlimepamypa: (1), (2), (7).
CPC — lMoHamMms pe3epsHo2o ma 0bmMiHHO20 (hoHOi8 Bio2eoximiuHUX YuKie.

4 Mizpayia enemeHmie y npupodHomy cepedosuuyi. 2
MOKA3HUKU PIi3HUX murnige miepayii. TexHo2eHHa mizpayida. bioeeHHa mizpayia ma
bio2eHHa akymynauia XimidHux enemeHmis.

Nimepamypa: (1), (2), (3), (7).

CPC — OuiHka migpayiliHoi 30amHocmi XiMmiYHUX enemeHmis.

5 TeoximivHi 6ap’epu mizpayii 2
Knacugpikauyii ceoximiyHux 6ap’epis. OCHOBHI MOKA3HUKU 2eoxiMiyHUX bap’epis.
MpakmuyHe 3Ha4YeHHs 2eoximiyHux bap’epie.
Jlimepamypa: (4), (6), (7), (13).
CPC — CmeopeHHA mexHo2eHHUX 2eoximiyHux b6ap’epis.




6 ®dopmu 3HAX00HEHHA XiMiYHUX eneMmeHmi8 y NpupoOHUX 800aX.

lidpocgpepa ma ii cknadosi vyacmuHu. CKaad npupodHUX 800, opmu
HaO0xo00xceHHA enemeHmis. CKnad 800U okeaHy. PopmyB8aHHA XiMiYHO20 CKsiady 800
cywi. XimiyHuti cknaod nidzemHux 600.

Jlimepamypa: (3), (8), (14).

CPC — MoKa3HUKu AKocmi npupodHUX ma cmivyHuUx 600.

7 PieHoeaxcHi npoyecu y 2idpocepi.

KapboHamHo-kansuyiesa pisHosaea i pH eodu. Pedokc-6yghepHicmb npupooHuX
sodolim. lpouyecu po34uHeHHA 2a3i8 y rnpupodHuUx 8od0ax. [TOKA3HUKU azpecusHocmi i
Hecmilikocmi npupodHuUx 800.

Jlimepamypa: (4), (7), (8).

CPC — XimiuHi i 6ioximiuyHi MOKA3HUKU CKAady 800U.

8 TexHoz2eHHe 3a6pydHeHHA 800.

HeopezaHiuHi ma opeaHiyHi 3a6pyodHosa4yi 800u. BoOHa Mmizpayia pe4vyosuH.
OyiHBaHHA 3a6pyOHEHHA 800U.

Jlimepamypa: (6), (9), (10).

CPC - lpoyecu camoo4uueHHA 800U.

9 XimiuHi cknadosi ammocgpepu.

Bydosa ma cknad ammocgepu. XimiuHi KOMNOHEHMU noeimpa ma oxepena ix
ymeopeHHs. Ximis aepo3onie ammocgepu.

Jlimepamypa: (3), (7).

CPC — KocmiuHi npomeHi 8 ammocgepi. CoHavHa padiayis.

10 OKucHrosanbHi npoyecu 8 ammocgpepi.

MexaHizmu ymeopeHHs i pyliHayii 030Hy. Cnoayku azomy 8 ammocgepi. CrionyKu
CipbKU ma iXx OKUCHeHHA 8 ammocgepi. PomoximiyHe OKUCHEHHA MemaHy 8
ammocepepi. lNapHUKosi asuwa 8 ammocgepi.

Jlimepamypa: (5), (7).

CPC — ®i3uko-ximi4yHa rnpupoda pomoximiyHo20 cmoay.

11 AHmMponozeHHe 3a6pyOHeHHA nosimpsa

LLnaxu nompanasHHA 3a6pyOoHo4YUx pevyosuH 8 ammocgepy. Ocobausocmi
Mmigpauii peyosuH 8 ammocgepi. Po3citosaHHA 0omMiuloK 8 ammocegpepi.

Jlimepamypa: (3), (10).

CPC — lMoHAMmMA rnpo ¢hoHO8I KOHUEHMPAUii pe4os8uH y nogimpi.

12 EnemeHmHuii cknad i ximia nimocgpepu.

dopmu iCHYBAHHA XiMIYHUX enemeHmis y 3emMHill Kopi. pupooHi gi3uKo-ximidHi
npouecu, wo Oditomb 8 saimocgepi. [0/108HI YUHHUKU mpaHcgopmayii nopio e
nimocaepi.

Jlimepamypa::/limepamypa: (3), (13).

CPC — leoximiuHa posb 800U 8 nimocghepi.

13 lMedocghepa, ponwb epyHmis 8 Kpy2006i2y peyosuHu 6 NPuUpooi.

EnemeHmHull cknad K XiMiyHa xapakmepucmuka rpyHmis. OpeaHiyHi pe4oeuH
rpyHmy. Crnoayku azomy i ¢pocghopy 6 rpyHmax. 3aKOHOMIPHOCMI PO3M0BCHOOMEHHS
306pyOHIOYUX PEYOBUH 8 IDYHMAX.

Jlimepamypa: (3), (10, (14).

CPC — byghepHi enacmueocmi rpyHmy.

14 Posb 6iomu y yupKynaayii XimiyHux enemeHmis e 6iocgpepi.

Huea peyosuHa 8 biocghepi ma ii yHKUIT. Poab XiMiYHUX enemMeHmis y Husux
opzaHiamax. bioeeHHa miepauia pevyosuH. Tunu 6io2eHHO20 O06MIHY pPe4vyosuH.
IHmeHcusHicmb 6ionoziuHo20 no2auHaHHA. OpeaHi3Mu-KOHUeHmpamopu.

Jlimepamypa: (2) (3), (7), (10).

CPC — ®opmu srnausy op2aHiamie Ha HABKOMAUWHE cepedosuue.
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biozeximiyHe palioHy8aHHA.

KoHuenuyis ma npuHyunu 6io2eoximiyHo20 palioHy8aHHA. bio2eoximiyHi nposiHuji.
biozeoximivyHi eHOemii. B3aemoasnaus XimivHuUx enemeHmis: CUHep2i3M i GHMA20HI3M.

Jlimepamypa: (1), (2), (7).

CPC — YmeopeHHA | XapakmepucmuKkKd aHMpPono2eHHUx 6iozeoximiyHux
aHomanid.

16

ToKCuKaHmMu 8 omou4yro4yomy cepedosuuyi.

MoHammsa npo mokKcu4Hicme pe4vyosuH. Knacugpikauia moKcukaHmis. Baxcki
mMemanu AK CynepekomoKCcUKaHmu. [07108HI 3GKOHOMIpHOCMI Mi2pauyia BaMKUX
memanie 8 biocghepi. Cmiliki opeaHiyHi 3a06pyOHIOIOY] pe4OoBUHU.

Jlimepamypa: (1), (3), (10).
CPC — ®aKkmopu moKcu4HOCMi WKIi0AUBUX PEYOBUH.

17

3abpydHeHHA biocgpepu moKkcukaHmamu.

OCHOBHI WAAXU HAOXOO0M(eHHA MOKCUKaHMi8 8 biocgpepy. TexHO2eHHi XiMiYHi
aHomanii. 3MiHU ma nepemaeopeHHA MpPuUpPoOHUX MpPouecie i KOMMOHeHmMi8 npupoou
20cnodapcbKoto QifanbHicmio.

Jlimepamypa: (1), (3), (10).

CPC — lNpupoda peyosuH 2106a71b6H020 XiMiYHO20 3a6pYOHEHHS.

18

3anik

Bcbo20 200UH

36

JlabopamopHi 3aHaAmMmsa

Y cucmemi npodpeciliHoi nidecomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHAMmsA 3alimaroms 50 %

ayoOumopHo20 HABAHMAM(EHHSA. byOyyu O0MNoBHEHHAM 00 seKYiliHo2o Kypcy, 80HU 3aKaAa0aromoe |
hopmyromes 0CHOBU Keanigikayii 6akanasp 3 ekonoeii. Memoro 1a60pamopHUX 3aHAMb € PO3BUMOK Y

cmydeHmis eKcriepumeHmarsibHUX HABUYOK,

3aKpinaeHHA meopemuyHo20 Mmamepiany.

00CniOHUUbKO20 nidxo0y 00 8uB4YeHHA pedmemy,

Ne KineKicmeo
s/n Hazsa nabopamopHoi pobomu ayoumopHux
200UH
1 BcmynHe 3aHAMMA. IHcmpykmaxc 3 mexHiku 6ezneku. Biobip, 36epieaHHA 5
ma mpaHcrnopmyeaHHA npob 014 aHani3y.
2 | BusHa4yeHHs OCHOBHUX (hi3uyHUX 8anacmusocmeli s8o0u. 6
3 | BusHa4yeHHs emicmy Cyxo20 3aaUWKy y npupooHil 8od. 6
4 BusHa4yeHHA 3a2aab6HOi ma KapboHamHoi meepdocmi 800u. 4
5 BusHa4yeHHs nepmaHaaHAMHOI OKUCHIOB8AHOCMI NpUpoOHUX 800. 4
6 | BusHa4yeHHA emicmy ¢gheHony y 800i. 4
7 | BusHayeHHA emicmy [OHi8 KanbUito ma maeHito y 800HIili ma conbosili 4
suUMAMCYI rpyHmMYy.
8 | BusHauyeHHA smicmy Himpamis y rpyHmi. 4
9 | ModynbHa KoHmpoaeHa poboma. 2
Bcbo2o 200uH 36

CamocTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 40 % uyacy BuUB4YeHHS KpeoumHo20 MOOY/SA, BKAYAYU |

nideomosKy 0o 3asniky. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — Ue OrnaHy8aHHA
HAYKOBUX 3HAOHb 8 obsaacmsax, wo He ysiliwau y nepenik AeKyiliHux NuMaHs WAaaxom ocobucmozo
nowyKy iHgpopmauii, popMy8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4yoao nioxody y Has4asbHili pobomi. Y
npoyeci camocmiliHoi pobomu 8 PaMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY cmyOeHm MoB8UHEeH HA84YaMucs
21UBOKO QaHanI3ysamu Cy4yacHi 3HAHHA WO000 MNepemeopeHHs XiMiYHUX CrosayK MpupooHo20 ma
QHMPONO2EeHHO20 MOX0OMH(EHHSA 8 YMOBAX O0BKIf/A.




Neo
3/n

Haszsa memu, ujo suHocumoeca Ha camocmiliHe ornpayroeaHHA

Kinbkicmo
200uH CPC

Po30in 1. XimiuHi enemeHmu 8 KomnoHeHmax b6iocgepu.

1 Haykosi nioxodu 0o sus4eHHs biocgepu.
Jlimepamypa: (2).

Jlimepamypa: (7).
loHamMms pe3zepsHo20 ma 0bMiHHo20 ¢hoHOi8 bio2eoxiMmiyHUX YUKie.
Jlimepamypa: (2).

dopmu 3HaX00HEHHSA XiMiYHUX eniemeHmis 8 3eMHili Kopi ma biocgpepi.

Po30in 2: MowupeHH#A i Miepayia XimiyHux enemeHmis.

2 OuiHKka miepayiliHoi 30amHocmi XimiYHUX eniemeHmis.
Jlimepamypa: (1), (3).

CmeopeHHA mexHo2eHHUX 2eoxiMiyHUX bap’epis.
Jlimepamypa: (13).

Po30in 3: XimiuHuli cknad npupodHux 600 ma hakmopu, wo lio2o sU3HAYAOMb.

3 lMoka3HUKU SKocmi npupoOHUX Ma cCMiYHUX 800.
Jlimepamypa: (8), (14).

XimiyHi i GioxiMmiYHi MOKA3HUKU CKa0y 800U.
Jlimepamypa: (8).

lMpoyecu camoo4uuw,eHHA 800U.

Jlimepamypa: (6), (9).

Po30in 4: Ammocdpepa, ii ponb 8 Kpy2006i2y peyosuH ma eHepeii 8 Npupooi.

4 KocmivHi npomeHi 8 ammocgpepi. CoHavHa padiayis.
Jlimepamypa: (4).

®izuKko-ximiyHa npupoda homoximiyHoz2o cmoay.
Jlimepamypa: (4), (13).

loHammsA npo ¢poHo8i KOHUEeHMpay,ii pe4yo8uH y nosimpi.
Jlimepamypa: (13).

Po30din 5: J/limocgpepa ma nedocgpepa, ak cepedosuwya mizpayii XimiyHUx enemeHmis.

5 leoximiyHa posab 800U 8 imocgepi.
Jlimepamypa: (13).

BygepHi enacmusocmi rpyHmy.
Jlimepamypa: (3).

Po30in 6: ®yHKUiT #cueoi peyosuHuU y 8idmeopeHHi NnpupodHuUx enacmuesocmeii 2eocgpep

6 ®opmu 8risusy op2aHi3mMie Ha HaOBKO/UWHE cepedosuuye.
Jlimepamypa: (7).

GioeeoximiyHi eHOemi.
Jlimepamypa: (1).

YmeopeHHs | xapakmepucmuKka aHMpono2eHHUx 6iozeoximiyHUx aHomantid.

Po30in 7: Po3noeactodxceHHA Hebe3neyHux XimiyHUX pe4o8uH y 008Kinii.

7 @aKmopu MOKCUYHOCMI WKIOAUBUX PEHYOBUH.
Jlimepamypa: (10).

lMpupoda pe4yosuH 21060/16HO20 XiMiYHO20 306 pYOHEHHS.
Jlimepamypa: (1).

8 lideomosKa 0o 3aniky

9 flioccomoska 0o MKP

Bcbozo 200uH

48




3abe3neyeHHsn npoz2pamHux pesysnbsmamis CKA1a008UMU 0C8iMHbO20 KOMIOHeHmMYy

Haszea OK

JlekyiliHi 3aHaMmMA

lMpakmuy4Hi ma nabopamopHi
3aHAMMA, iHOUBIOYyanbHi
30800HHA

Po3ymimu OCHOBHI
KOHUenuii, meopemu4Hi ma
npakmuy4Hi - npobaemu 8
2any3i MpupoOHUYUX HAYK,
wo HeobxioHi 0n4 aHanizy i
npuliHammsa  piweHbo 8
cepepi  eKosnoeii, 0XopoHU
0o8Kinna ma
onmumanbHo2o
npupoOoKOpPUCMYBAHHA

Jlekyif 2. XimiyHi enemeHmu AK
OCHOB80 XUBOI Ma Hexusoi
npupoou.

Jlekuyis 3. MpupodHi Konoobiau
bioghinbHUX enemeHmis i pe40BUH.

Jlekuifa 4. Miepayia enemeHmis y
npupoOHOMy cepedosulyi.

JleKkyia 6. @opmu 3HAX00H EHHA
XIMIYHUX eniemeHmig y NpUupPOOHUX
g8ooax.

Jlekyia 9. XimiuHi cknadosi
ammocgepu.

Jlekyia 12. EnemeHmHul cknad i
Ximia nimocgpepu.

Jlekyia 13. edocghepa, ponb
2pyHmis 8 Kpy2o0bi2y peyosuHU 8
npupooi.

lMposodumu oyiHKy cmaHy
008Kinnsa, suzHayamu
pigeHb srausy
nionpuemcmea
(supobHuymea) Ha
HABKO/UWHE cepedosuule,
8U3HAYAMU OCHOBHI
306pyO0H0B8aYi 008KinNAA
0aHoe2o nidnpuemcmsa

Jlekuyia 8. TexHoz2eHHe
306pyO0HeHHS 600.

Jlekyia 11. AHmporozeHHe
306pyO0HeHHSA nogimps.

Jlekuis 14. Ponb 6iomu y
UUPKYAAYIT XiMIYHUX enemeHmig 8
biocgpepi.

Jlekuifa 16. ToKCuKaHmMu 8
0mMouYy4YoMy cepedosuLyi.

JlabopamopHe __ 3aHAmMmsA 2.
Bu3HayeHHA OCHOBHUX (Pi3UYHUX
eniacmusocmeli 800U.
JlabopamopHe 3aHamms__ 5.
BusHa4YeHHA  riepmMaH20HamMHoi
OKUCHIOB8AHOCMI MPUpPOOHUX 800.
JlabopamopHe ___3aHAmMmsA 6.
BusHayeHHA 8micmy eHony y
800i.

(supobHuUymea) Jlekyia 17. 3a6pydHeHHsA JZlabopamopHe __3aHammA___ 8.

biochepu moKcuKaHmMamu. BusHa4yeHHA emicmy Himpamig y

rpyHmi.

lMposodumu nabopamopHi JlabopamopHe __ 3aHammsA 1.
0ocnidxceHHsA i3 BcmynHe 3aHAMMA.
30CMOCYBAHHAM  CYYOCHUX IHcmpyKkmaxc 3 mexHiKu
npunadis, 3abe3zneyysamu be3neku. Bidbip, 36epicaHHA ma
docmammHro MOoYHicmb mpaHcnopmysaHHa npob 01

B8UMIpPHOBAHHA ma
docmosipHicmob
pe3ynbmamis, 06pobasmu

OMPUMGQHI pe3yasmamu

aHasnisy.

JlabopamopHe 3aHAMmMA 3.
BusHa4yeHHA  8micmy  Cyx020
3a7UWKY Y NPUpPoOHil 800i.
JlabopamopHe __3aHAmmsa 4.
Bu3sHayeHHA  30207bHOI  ma
KapboHamHoi meepdocmi 6o0u.
JlabopamopHe 3aHAMmMA 7.
Bu3sHa4yeHHA smicmy ioHi8
KanbUito ma mazHito y 800HIl ma
€0b08iIll sUMAXUI TPYHMY.




lMonimuka ma KOHMponeb

6. [Moaimuka Has4yanbHOI ducyunaiHu (0c8iMHbL020 KOMMNOHeHMa)
MNpaesuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma No08ediHKU HA 3aHAMMSAX
CmyodeHmu 30608°s3aHi bpamu GKMUBHY y4dcmb 8 HABYA/AbHOMY [POUEC), He CMi3HHeamucs Ha
3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3 nosaMHOi fnpuyuHU, He 3a8axcamu 8uKnadayy nposooumu
3aHAMmMA, He 8idsosnikamuca Ha 0ii, Wo He M08’A3aHi 3 HA8YAAbHUM MPOUECOM.
Mpasuna npusHa4yeHHA 340X04y8ANbHUX Ma wmpadgHux banie

® 300Xx04y8asbHI 6AU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHAHHA MB0opPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-1AlH MPOIiNbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8i0rnosi0Ho20 cepmughikamy:

e https.//www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-
KZz04c8a?fromfld=Ipads&req=wst&refsrc=qq

e https.//ru.coursera.org/learn/qlobal-warming

e https.//ru.coursera.org/learn/chemicals-health

e https://www.edx.org/course/introduction-to-geochemistry

Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 10% e8id pelimuH2080i WKaAAU.

® WwmpagHi 6aau 8 paMKax Ha8YAsAbHOI OUCYUMIIHU He rnepedbayeHi.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3ab6opzosaHocmell 3 HABYAAbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKuX (hOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°’A3amuca 3 8uKnada4yem o OocmynHuUx (HAOaHuUx euKkaadayem)
KaHanax 368°A3Ky 018 po38°’A3aHHA MNpPobaemMHUX MUMAHb Ma Yy3200#(eHHA anzopummy O0ili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaeiam ma iHwi ¢opmu HedobpouecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocumoecsa
8i0CymHicmb ocunaHb nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA eneKmMpPOHHUX Mamepianie, yumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposedeHHsA
30HAMb, 30a4a 307iKy 30 [HW020 cmydeHMa; KOMitOBAHHA Mamepianis, 3aXUUWEHUX CUCMEMOO
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi AobpovyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uvecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHull iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

CmydeHmu maromse 6ymu monepaHMHUM, M08axamu OYyMKY OMmMOYylo4Yux, 3anepevyeHHs
opmynoeamu 8 KOpeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuy4Hoi nosediHku cmydeHmis i npayieHuUKie eu3HauyeHi y po30ini 2 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

7. Buou KoHmponwo ma pelimuH208a cucmema OyiHIOBAHHA pe3yabmamis Hag4yaHHA (PCO)
Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYATbHUM
MNAGHOM:

Has4yanbHuli yac Po3pnodin HasuyasnbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecm G
M p Kpedumu | akad.2o0 | Jleky. | Mpakm. | Jl/p CPC MKP | KP emecmp o_ea
amecmauyis
4 4 120 36 - 36 48 1 - 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 mMoodyna cKnadaemocAa 3 banie, wjo 8iH ompumye 3a:
1. MoOynbHYy KOHMposabHy pobomy (MKP nodingemoca Ha 3 pobomu),
2. pobomy Ha 7 na6OPaAMOPHUX 3AHAMMSAX.


https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://www.coursary.com/course/water-quality-and-the-biogeochemical-engine-KZz04c8a?fromfld=lpads&reg=wst&refsrc=gg
https://ru.coursera.org/learn/global-warming
https://ru.coursera.org/learn/chemicals-health
https://www.edx.org/course/introduction-to-geochemistry
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6anie ma Kpumepili oYiHIOBAHHA:

1. MoOynbHi KOHMPObLHI.

Bazosuli 6aa — 10. MaKcumanbHa Kinbkicms 6anis 3a 8Ci KOHMPOsAbHI pobomu O0piBHHOE:

10 6anie x 3 pobomu = 30 banis

3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu cKAadaemMbca 3 mecmosux numaHe (20 00.) 0o 8i0no8iOHUX
po30inie cunabycy kpedumHoao Molyns. KoxcHe numaHHA KOHMposasHOi pobomu ouyiHioemoscsa 8 0,5
banis.

2. Poboma Ha nabopamopHuUX 3aHAMMSX.

Bazosuli 6an — 10. MakcumasnbHa Kinbkicme 6anis Ha 8cix 1a6opamopHuUx pobomax 00pPIiBHIOE:
10 6anie x 7 n/p = 70 banis
Kpumepii oyiHio8aHHA BUKOHAHHA 1a60pamopHoi pobomu

lMosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu

Pobomy 8uKoHaHoO y nosHomy o0bcA3i 6e3 MoOMUSOK, NMPasuabHO 0GopPMaAEHUL MPOMOKO
3 8i0M0BIOHUMU PO3PAXYHKAMU Ma 8UCHOBKAMU, pobomy 00 3axucmy no0aHO C80EYACHO.
Pobomy 8UKOHAHO y NOBHOMY 06CA3i 3 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU 60 HEMOYHOCMAMU, 8
uinomy npasusibHO ogopmaeHUll NPOoMoKosa 3 8i0NoB8IOHUMU pPO3PAXyHKAMU ma 8-9
8UCHOBKaMU, pobomy 0o 3axucmy rnodaHoO C80EYACHO.

Pobomy 8uKOHaHO y nogHomy 06cA3i 3 nomunKamu abo HeMmo4YHOCMAMU 8 PO3PAXYHKAX,

10

3 HeYyimKo c¢hopmynbo8aHUMU BUCHOBKAmU, pobomy 00 3axucmy no0aHoO C80EYACHO, 7=
Pobomy eukoHaHO He 8 mnosHoMy 06cA3i, y pobomi Hemae 8uCHOBKi8, pobomy 0o 1-4
3axucmy noo0aHO HeCB8OEHYACHO.

Pobomy He 8UKOHGHO. 0

Takum YyuHom, pelimuH208a WKAAA 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE:
R=10*3+10*7=100 6anis

3a pe3ynemamamu Has4YAsbHOI pobomu 3a nepwi 7 MUXHI8 «ideasnbHUli cmydeHm» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmayii (8- muxdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pesynemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a 13 MuxHi8 HABYAHHA «idedsnbHUli cmyodeHm» Mae
Habpamu 90 6anie. Ha Opyeili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apPaxo8aHO», AKWO
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 45 6anis.

MakcumansHa cyma b6anise cknadae 100. [lna ompumMaHHA 3a7iKy 3 KpeoOumHo20 MOoOyss
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

CmyoeHmu, AKi HaNpuKiHui cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 6asnis, a MAKoX mi, xmo xo4ye
nidsuwiumu OUiHKY, BUKOHYOMb 30/iKO8Y KOHMpPOsbHYy pobomy (mecm). lpu usomy 6anu, wo 6yau
OMpUMaHi cmy0eHmom rpomszom cemecmpy, CKACO8YHOMbCA.

KoxcHe numaHHa mecmy (100 00.) ouyiHioemobcsa 8 1 6asn.

PelimuHeaosa wkana 3 ducyunaiHu

banu YHisepcumemcbKa wkana
95...100 6anis BiomiHHO
85...94 6anis Lyxce dobpe
75...84 6anis Jlobpe
65...74 6anis 3a0osinbHo
60...64 6anis JlocmamHso
R<60 6anis He3adosinbHo
Axkwo r<20 6anie abo He 30aHO 8ci n1ab6OPAMOPHI HedonyweHo
pobomu

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
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YxeaneHo kagedporo E ma TPI1 (npomokon Ne 14 eid _08.05.2023 p.)
Moz2odxceHo MemoOdu4Horo Komicieto hakynememy (npomokona Ne 10 eid 26.05.2023 p.)




